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SINTEF Byggforsk bekrefter at
Spikerplateforbindelser med brannmotstand

tilfredsstiller krav til produktdokumentasjon gitt i Plan- og Bygningsloven og tilhgrende Teknisk
forskrift (TEK 10) med egenskaper, bruksomrader og betingelser for bruk som angitt i dette dokumentet

1. Innehaver av godkjenningen

Norske Takstolprodusenters Forening (NTF)
c/o Norges Byggskole

Postboks 293

2001 Lillestrom

TIf: 63 89 25 60 / Fax: 63 80 35 00

www.takstol.com

2. Produsent

Folgende bedrifter produserer takstoler med brannbeskyt-
tede spikerplateforbindelser i henhold til denne godkjen-
ningen:

Are Brug AS, Askim

Alfa Tre AS, Larvik

Jatak Kaupanger AS, Kaupanger

Pretre Stryn AS, Stryn

Fraena Treindustri AS, Elnesvagen

Jaeren Treteknikk AS, Kvernland

Takstolfabrikken AS, Skreia

Vestlandske Limtreindustri AS, Holmefjord

3. Produktbeskrivelse

Godkjenningen omfatter spikerplateforbindelser for bade
enkle og sammensatte takstollesninger der forbindelsen
skal ha en dokumentert brannmotstand. Prinsipiell opp-
bygning av spikerplateforbindelsene er vist i fig. 1. Pro-
duksjon av takstolene er prosjektbasert.

Godkjenningen omfatter prefabrikkerte takstoler i henhold
til NS-EN 14250:2010, med spikerplater i henhold til NS-
EN 14545:2008 (spikerplater) og NS-EN 14250:2010
(takstoler).

De ulike konstruksjonselementene i takstolen festes sam-
men med spikerplater i fabrikk. Spikerplatene er 1-1,5 mm
tykke og av heyfast stal. Tennene blir stanset ut etter et
bestemt menster som er mer eller mindre unikt for hver
platetype. Tennene presses inn i trevirket av hydrauliske
presser eller rullepresser. Spikerplatene levers i ulike leng-
der og bredder.

Spikerplatene er varmgalvanisert for tennene stanses ut for
a oppna tilstrekkelig korrosjonsbeskyttelse.
Spesifikasjoner av de enkelte materialer og komponenter
som inngér i spikerplateforbindelsene er vist i tabell 1.

Godkjenningen omfatter ikke brannmotstanden for hele
takstolen eller takkonstruksjonen. Dette méa prosjekteres,
dokumenteres og utferes spesielt for hvert enkelt bygge-
prosjekt.

Fig. 1
Sammensatt takstollgsning med spikerplateforbindelser.
Spikerplater mellom hvert sjikt av staver og gurter.

4. Bruksomrader

Spikerplateforbindelsene kan benyttes i barende trekon-
struksjoner i klimaklasse 1 og 2 i1 henhold til NS-EN 1995-
1-1. Brannmotstanden gitt i denne godkjenningen gjelder
for spikerplateforbindelser i enkle og sammensatte tverr-
snitt.
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5. Egenskaper

Spikerplateforbindelser med brannbeskyttelse, som be-
skrevet i denne godkjenningen, utferes pa vanlig maéte.
Brannbeskyttelse oppnés ved a sette sammen flere taksto-
ler (se fig. 1 og 2), og ved utenpaliggende beskyttelse av
spikerplatene med kryssfinérplate eller brannhemmende
isolasjonsmatte (se fig. 5). Ytterligere brannmotstandstid
kan oppnas for spikerplater i sammensatte takstoler ved
bruk av fugemasse som vist i figur 3 og 4.

5.1 Beereevne

Normalt utferes beregninger for hvert enkelt prosjekt.
Beareevnen for spikerplateforbindelsene varierer med stal-
kvaliteten, platetykkelsen og stansemensteret, og skal
dokumenteres av produsenten.

5.2 Egenskaper ved brannpavirkning

Takstoler av massivt tre kan klassifiseres som D-s2,d0
uten prevning, i henhold til Decision of the Commission
(EU kommisjonen) 2007/348/EC, datert 15. mai 2007.

5.3 Brannmotstand

Spikerplateforbindelsene med spikerplater er prevet og
godkjent for anvendelse der det kreves brannmotstand.
Brannmotstand i minutter for spikerplateforbindelser

med spikerplater inni og utenpa tverrsnittet er vist i

tabell 2. Verdiene gjelder lesninger med eller uten brann-
beskyttelse. Overdekningen d, gjelder den enkelte spiker-
plate slik at de enkelte spikerplatene i sammensatte taksto-
ler vil ha ulik brannmotstandstid. Krav til spikerplatefor-
bindelsene med brannmotstand er gitt i kap. 7. Krav til
minimum overdekning er basert pa prevning og pa effektiv
forkullingsdybde som angitt i NS-EN 1995-1-2, pkt. 4.2.2.
Bruddkriteriet er en forkullingstemperatur pa 300°C for
trevirket i henhold til NS-EN 1995-1-2, og at spikerplatene
losner nar trevirket forkuller.

Ubeskyttede utenpéliggende spikerplater anses ikke & ha
noen kapasitet ved dimensjonering for ulykkestilstanden
brann.

Overdekning:
d, parallelt n}ed ;plkerplaten
dn normalt pa spikerplaten

1%

- Spikerplate

Fig. 2

Definisjon av overdekninger parallelt med og normalt pa
spikerplaten som angitt i tabell 2. Overdekningen normalt
pa spikerplaten, dn, er minste overdekning til spikerplatens
spiker eller plate.
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Tabell 1
Materialspesifikasjoner for spikerplateforbindelser med
brannmotstand

Material’/komponent | Spesifikasjon

Trevirke Konstruksjonstrevirke i henhold til NS-EN
14081-1:2005+A1:2011.
Spikerplater Spikerplater i henhold til SINTEF Teknisk

Godkjenning nr. 2181 MiTek spikerplater
eller nr. 2182 Kartro spikerplater, som

tilfredsstiller NS-EN 14545:2008. Type og
dimensjoner for bruk i takstoler i henhold
til spesifikke statiske beregninger. Korro-
sjonsbeskyttelse ved varmgalvanisering i
henhold til EN 10346 med beleggstykkel-

se 275 g/m2.
Brannhemmende Minimum 6 mm tykk streng av FIRESAFE
fugemasse fugemasse Akryl i henhold til SINTEF
produktdokumentasjon nr. 030-0205.
Kryssfinér Minimum 14 mm kryssfinér, densitet

minimum 500 kg/m?, klasse exterior med
formaldehydklasse E1, i henhold til NS-
EN 13986:2004.

Brannhemmende 20 mm ISOVER FireProtect steinullisjola-
isolasjonsmatte sjon med romvekt minimum 150 kg/m? i
henhold til SINTEF NBL Produktdoku-
mentasjon nr. 010-0202.

Tabell 2

Brannmotstand i minutter for spikerplateforbindelser
Overdekningen d, gjelder den enkelte spikerplate slik at de
enkelte spikerplatene i sammensatte takstoler vil ha ulik
brannmotstandstid

Beskyttelse pa Overdekning Tid hvor
se fig. 2
spikerplaten Parallelt Normalt | temperaturen i
med spiker- | pa spiker- | spikerplaten
plate plate ikke overskri-
dp dn der 300°C

(mm) (mm) (min)

Inne i sammensatte takstoler uten fugemasse(ubeskyttet) (se fig. 2)

Uten fugemasse 12 18 15

Uten fugemasse 34 34 30

Uten fugemasse 43 64 45

Inne i sammensatte takstoler med brannhemmend fugemasse
(se fig. 30g 4)

Med fugemasse 43 43 45
Med fugemasse 55 55 60
Spikerplate utenpa tverrsnittet (se fig. 5)

Kryssfinér, t=14 mm 19 14 (kryssfinér) 15
Brannhemmende 26 20 (isolasjons- 15
isolasjonsmatte, matte)

t=20 mm

Brannhemmende 48 20 (isolasjons- 30
isolasjonsmatte, matte)

t=20 mm
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6. Miljemessige forhold

6.1 Helse- og miljofarlige kjemikalier
Spikerplateforbindelsene inneholder felgende prioriterte
miljogift (i metallegering): 0,05 mg/(m® metall) kromtriok-
sid, CAS 1333-82-0. Prioriteterte miljogifter omfatter
CMR, PBT og vPvB stoffer.

6.2 Inneklimapavirkning

Forbindelsene er bedemt & ikke avgi partikler, gasser eller
strdling som gir negativ pavirkning pa inneklimaet, eller
som har helsemessig betydning.

6.3 Avfallshdandtering / Gjenbruksmuligheter

Materialer/komponenter skal sorteres som restavfall pa
byggeplass/ved avhending, og leveres til godkjent avfalls-
mottak der de kan energi- og metallgjenvinnes.

6.5 Miljodeklarasjon

Det er ikke utarbeidet egen miljedeklarasjon i henhold til
ISO 21930 for spikerplateforbindelser med brannmotstand.

7. Betingelser for bruk
7.1 Generelt

Spikerplatene skal brukes som spesifisert i Teknisk God-
kjenning nr. 2181 eller 2182.

Brannegenskapene gitt i denne godkjenningen gjelder bare
for spikerplateforbindelsene. Beregninger, dimensjonering
og utarbeidelse av anvisninger for spikerplateforbindelsene
med brannmotstand, og brannmotstanden til takstolen i sin
helhet, skal utfares av takstolleveranderen. Leveranderen
skal veere tilsluttet Norske Takstolprodusenters Forening.

7.2 Innpressing

Innpressing av spikerplatene skal skje med hydraulisk
presse eller med rullepresse, og i henhold til Teknisk God-
kjenning for spikerplatene.

7.3 Spikerplateforbindelser med brannbeskyttelse inne i
tverrsnittet

Sammensatte takstoler kan lages ved at flere takstoler
skrues sammen, se fig. 3. Dermed oppnés heyere brann-
motstand for de spikerplatene som blir beskyttet av utenpa-
liggende trevirke.

I sammensatte takstoler skal det veere minst to selvborende
treskruer i hver stav inn mot hvert knutepunkt. Dette for &
holde spikerplatene i knutepunktene godt sammen. Av-
standen fra skruene til spikerplaten skal vaere maksimum
200 mm, og skruene skal vaere trukket minimum 30 mm
eller 55 mm inn fra bjelkekant, for henholdsvis 15/30 mi-
nutt brannmotstandstid og 60 minutt brannmotstandstid. Se
fig. 3 for plassering av skruene. Det skal ogsé settes minst
to skruer midt mellom knutepunktene for a klemme sam-
men stavene i takstolen.
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—— Brannhemmende fugemasse

rundt spikerplatene
Fig. 3
Spikerplateforbindelser for sammensatte takstoler. Spiker-
plater beskyttet av fugemasse. Nadvendige overdekninger
er gitt i tabell 2. Snitt A-A er vist i fig. 4.

For & eoke brannmotstanden til spikerplateforbindelsen
ytterligere kan det legges en 6 mm tykk streng av brann-
hemmende fugemasse rundt spikerplatene inne i det sam-
mensatte tverrsnittet for takstolene settes sammen. Fuge-
massen skal legges helt inntil kanten av spikerplaten. Se
fig. 3 og 4.

7.4 Spikerplateforbindelser med brannbeskyttelse utenpd
tverrsnittet

Spikerplater som ligger utenpé tverrsnittet kan beskyttes
med 14 mm tykk kryssfinér eller 20 mm tykk brannhem-
mende isolasjonsmatte som spesifisert i tabell 1 for a gke
brannmotstanden til forbindelsen, se tabell 2, og fig. 5.
Kryssfinérplatene festes til takstolen med gipsplateskruer
for tre med diameter 3,9 mm og lengde L 32 mm, én i
hvert hjerne, maks avstand mellom skruene 150 mm.
Brannhemmende isolasjonsmatte festes til takstolen med
42 mm lange CHP pinner med skive. Skive skal ha en
diameter pa minimum 30 mm. Matten festes med én pinne
i hvert hjerne og én midt pa langsiden. Maks avstand mel-
lom pinnene skal veere 150 mm, og de skal plasseres mi-
nimum 50 mm fra kant av isolasjonsmatte.
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dn

— Brannhemmende
fugemasse rundt
spikerplatene

Tverrsnitt av spikerplateforbindelsen i fig. 3. Fugemasse
rundt spikerplater inne i tverrsnittet. Overdekning, dn, nor-
malt pa spikerplatene.

7.5 Prosjektering

Prosjektering og beregning utferes av takstolleveranderen i
henhold til norske krav og relevante standarder. Takstoler
som settes sammen ma ha samme dimensjoner. Spikerpla-
tene pa begge sider av konstruksjonelementene skal ha
samme dimensjon, kvalitet og tykkelse. Dimensjonering av
spikerplateforbindelser skal gjores i henhold til reglene i
NS-EN 1995-1-1. Detaljerte regler for dimensjonering er
for evrig vist i hdndbok Mekaniske treforbindelser fra
Norsk Treteknisk Institutt.

Brannmotstandstidene gitt i tabell 2 gjelder bare for spi-
kerplateforbindelsene, og ikke hele takstolen. Brannmot-
standen for konstruksjonens evrige deler ma beregnes etter
reglene i NS-EN 1995 -1- 2, slik at det oppnés tilstrekkelig
brannmotstandstider for hele konstruksjonen i hht de krav
som gjelder i det enkelte prosjekt. Spikerplatene ma ha
tilstrekkelig feste i trevirket og tilstrekkelig kapasitet ved
brann. Reduksjonsfaktoren for vanlig konstruksjonsstél
ved 300°C er 0,85.

Takstolene skal for gvrig prosjekteres i henhold til Bygg-
forskseriens anvisning nr. 525.831.

7.6 Montasje

Takstolene monteres pa byggeplass i henhold til produsen-
tens montasjebeskrivelser. Oppleggsomrader og eventuelle
punkter for avstivning er avmerket pa takstolene. Takstol-
ene skal for gvrig monteres i henhold til Byggforskseriens
anvisning nr. 525.831.
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Fig. 5
Spikerplateforbindelser beskyttet med kryssfinér eller isola-
sjonsmatte. Se Tabell 2 for ngdvendige overdekninger.

7.7 Transport og lagring

Takstolene skal lagres staende pa fast underlag med stotte
der det er beregnet & veere opplegg. Dersom takstolene

ma lagres horisontalt, skal underlaget vere helt plant slik
at de ikke skal bli utsatt for sideveis beyning. Det er viktig
a serge for god klaring mot bakken for & unnga at fuktig
jord og lignende kommer i bergring med trevirket. Folg for
ovrig anvinsinger fra produsenten. Takstolene skal for
ovrig transporteres og lagres i henhold til Byggforskseri-
ens anvisning nr. 525.831.

8. Produksjonskontroll

Fabrikkfremstillingen av takstolene er underlagt overva-
kende produksjonskontroll i henhold til kontrakt med
SINTEF Byggforsk om Teknisk Godkjenning. Produk-
sjonskontrollen utferes i sammenheng med CE-merkingen
i henhold til NS-EN 14250:2010.
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9. Grunnlag for godkjenningen

Godkjenningen er primeert basert pa verifikasjon av
egenskaper som er dokumentert i folgende rapport:

— SINTEF NBL as, Rapport nr. 10301123-1, datert 12. mai
2010 (brannegenskaper spikerplateforbindelser).

10. Merking

Takstolene er merket med CE-merke, produsentens navn,
data om snglast, egenlast, nyttelast, senteravstand mellom
takstolene, maksimal lekteavstand og et identifikasjons-
nummer. Det kan ogsd merkes med godkjenningsmerket
for Teknisk Godkjenning; TG 20079.

Godkjenningsmerke
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11. Ansvar

Innehaver/produsent har det selvstendige produktansvar i
henhold til gjeldende rett. Bruksbetinget krav kan ikke
fremmes overfor SINTEF Byggforsk utover det som er
nevnt i NS 8402.

12. Saksbehandling

Prosjektleder for godkjenningen er Kathinka Leikanger
Friquin, SINTEF Byggforsk, avd. Materialer og konstruk-
sjoner, Trondheim.

for SINTEF Byggforsk

—

Jre 6t

Tore Henrik Erichsen
Godkjenningsleder



